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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

PROGRAMA DE ESTUDIOS 2018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

I. Identificacién del Curso

Carrera:

Construccion

Modalidad: Presencial Asignatura UAC:

Estructuras de metal Il

Fecha Act: | Marzo, 2018
Clave: 18MPECO0620 Semestre: 6 [ Créditos: | 5.40| Division: Construccion Academia: Estructura y Materiales
Horas Total Semana: 3 | Horas Teorfa) 1 |Horas Practica: | 2 | Horas Semestre: | 54 | Campo Disciplinar: Campo de Formacion: Profesional Extendido

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Il. Adecuacion de contenidos para la asighatura

Proposito de la Asignatura (UAC)

Que el estudiante disefie y calcule la cubierta y las bévedas tanto de azotea como de entrepiso en un edificio de tipo industrial a base de estructura metélica

Competencias Profesionales a Desarrollar (De la carrera)

Conoce herramientas, software y tecnologias propias en el ramo de la construccion.

Conoce, administra y supervisa proyectos de construcciéon conforme a las Normas y lineamientos vigentes.

Conoce y utiliza herramientas, equipos, software y tecnologias propias en el ramo de la construccion.

Genera, interpreta y revisa tanto representaciones graficas como modelos tridimensionales para la edificacion y urbanizacion, aplicando las Normas y lineamientos vigentes

Tabla 2. Elementos Generales de la Asignatura
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lll. Competencias de la UAC

Competencias Genéricas.*

4. Escucha, interpreta emite mensajes pertinentes distintos y en contextos mediante la utilizacién de medios, cédigos y herramientas apropiados.

4.5 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas o gréaficas.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

Competencias Disciplinares Basicas** Competencias Disciplinares Extendidas***
Las competencias disciplinares no se desarrollaran explicitamente en esta UAC. Se presentan Las competencias disciplinares no se desarrollaran explicitamente en esta UAC. Se presentan
como un requerimiento para el desarrollo de las competencias profesionales. como un requerimiento para el desarrollo de las competencias profesionales.
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Competencias Profesionales Basicas Competencias Profesionales Extendidas

- Analiza, calcula, disefia y selecciona soluciones y procesos aplicables a la industria de la

- Analiza, revisa y selecciona soluciones y procesos aplicables a la industria de la construccién.
construccion.

Tabla 3. Competencias de la Asignatura.
* Se presentan los atributos de las competencias Genéricas que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no son limitativas; usted
puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes. Estos atributos estan incluidos en la redaccion de las competencias profesionales, por lo que no deben desarrollarse explicitamente o

por separado. m
A - , . - . . m

** | as competencias Disciplinares no se desarrollaran explicitamente en la UAC. Se presentan como un requerimiento para el desarrollo de las competencias Profesionales. '|_:|
*** Cada eje curricular debe contener por lo menos una Competencia Disciplinar Extendida. &g
'

(=1
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.................

IV. Habilidades Socioemocionales a desarrollar en la UAC*6

Dimension Habilidad

Elige T Perseverancia

Tabla 4. Habilidades Construye T

*Estas habilidades se desarrollaran de acuerdo al plan de trabajo determinado por cada plantel. Ver anexo I.
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Eje Disciplinar

Componente

Contenido Central

Estructuras de obra civil

Andlisis de solicitaciones, modelado, disefio y céalculo de
elementos para estructuras metalicas empleando
herramientas metodolégicas e informaticas.

1. Maneja la metodologia y las Tecnologias de la
Comunicacion e informatica para expresar ideas, modelarlas,
analizar solicitaciones, procesar informacién y ordenarla, para
el disefio y célculo de elementos metalicos componentes de
la estructura de un edificio.

Estructuras de obra civil

Disefio de elementos sometidos a carga axial.

2. Analiza, calcula y disefia elementos y sistemas
estructurales a base de perfiles acero, que respondan
adecuadamente a las solicitaciones de esfuerzos de tension,
compresion y flexo-compresién para dar soluciones estables,
seguras y econémicas.

Estructuras de obra civil

Desarrollo de proyecto de estructura metalica para un edificio
comercial.

3. Aplica conocimientos en equipo de trabajo colaborativo
para obtener solicitaciones, analisis estructural, modelado,
calculo y disefio de cubierta para techumbres y entrepisos de
un edificio del genero comercial (fabricas, talleres, bodegas y
areas de almacenaje).

FSGC-209-7-INS-10
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VI. Contenidos Centrales de la UAC

Contenido Central Contenidos Especificos Aprendizajes Esperados Proceso de Aprendizaje Productos Esperados

1. Maneja la metodologia y las | - ¢Qué son los diagramas de flujo?,
Tecnologias de la Comunicacién e | ¢Qué es una hoja de célculo?,
informatica para expresar ideas, | ¢Qué datos de inicio puedes dar
modelarlas, analizar solicitaciones, | para el disefio de un elemento
procesar informacion y ordenarla, | estructural a base de perfiles

para el disefio y calculo de | metalicos?,¢;Cudles son los pasos
elementos metdlicos componentes | secuenciales para el disefio a

de la estructura de un edificio. flexion de una viga metélica?,

¢ Qué datos requieres tener para
revisar una viga por fuerza
cortante?, en cuanto a la revision
por deflexion ¢,qué unidades debes
emplear en cargas, longitudes y
esfuerzos?

¢, Qué solucién das al disefio de
una viga metalica, cuya longitud de
proyecto sobrepasa a la longitud en
gue se adquiere en el mercado?,
¢qué son los conectores y qué son
los elementos de unién?

¢ Por qué es importante el ?Gramil?
en os perfiles estructurales ?,

¢ Qué uso se les da a los tornillos y
a los remaches en la industria de
estructuras metdlicas?

¢ Qué es y para qué sirve la
soldadura eléctrica?

- ¢, Cuando se considera que una
carga se aplica axialmente?,
Cuéles son los llamados ?ejes
locales? para un elemento
estructural?

Conocido el andlisis estructural de
una viga ¢como se calculan las
fuerzas de Tension y de
compresion que actian en ese
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elemento estructural?, ;A qué se le -
llama Relacién de Esbeliez?, ¢Cudl EGTUDIOS 2018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR
es el simbolo que representa a la

relacion de esbeltez que separa al

pandeo elastico del inelastico y

coémo se calcula?

¢ Qué se debe tomar en cuenta

para obtener el esfuerzo permisible

a compresion para las estructuras a

base de acero?

¢ Coémo se calcula el area de acero

en las vigas de alma abierta?,

¢ Para que utilizamos el concepto

de radio de giro en un perfil

metalico?

¢, Qué perfiles son los méas

comunmente empleados para que

funcionen como columnas?

- ¢ Cémo se reparten las cargas en
una estructura para techumbre a
base de lamina estructural y vigas
de alma abierta?

¢,Cémo se obtiene la carga por
viento para techumbres disefiadas
?a dos aguas??

¢ Qué tipo de edificio comercial
disefiaras para elaborar el proyecto
estructural?,¢,Cual es la propuesta
arquitecténica?, ¢ Por qué es
necesario presentar planos
arquitecténicos?, ¢ Qué sistema
estructural propones para la
edificacion de tu propuesta?

¢ Como plasmaras la modelacion
de tu solucién estructural en un
software estructural?, ¢ sabes
asignar las cargas, materiales y
solicitaciones en el software que
emplearas?

¢ Puedes calcular ?manualmente?
las vigas de alma llena y de alma
abierta que componen la
techumbre de tu edificio empleando
los diagramas de cortantes y

FSGC-209-7-INS-10 REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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a localizacién, uso de suelo, calculo

y disefio de los elementos
conforme a la normatividad
vigente?

- Identifique los componentes de
los diagramas de flujo y los aplica
para para describir las operaciones
y la secuencia logica en la solucién
de problemas especificos del
disefio de estructuras metdlicas.

- Se capacite en el uso de la
computadora empleando software
de ?hojas de célculo? para elaborar
programas basicos que le auxilien
en el disefio preliminar de
elementos estructurales a base de
perfiles laminados de acero.

- Discrimine y elija el tipo de
conector idéneo a su propuesta,
propone los elementos de unién y
traza mediante dibujo asistido por
computadora los ejes de disefio y
las trayectorias o ubicacién de
dichos elementos. Calcula uniones
atornilladas y uniones soldadas.

- Expone, ejemplifica codificando y
propone ejercicios de aplicacion
para resolver en cuaderno de
apuntes.

- Expone y explica los conceptos
referidos.

Disefia ejemplos practicos para el
desarrollo de la competencia.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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2. Analiza, calcula y disefar
elementos y sistemas estructurales
a base de perfiles acero, que
respondan adecuadamente a las
solicitaciones de esfuerzos de
tension, compresion y
flexo-compresién para dar
soluciones estables, seguras y
econoémicas.

- ¢ Qué son los diagramas de flujo?,
¢ Qué es una hoja de célculo?,

¢ Qué datos de inicio puedes dar
para el disefio de un elemento
estructural a base de perfiles
metalicos?,¢ Cudles son los pasos
secuenciales para el disefio a
flexion de una viga metélica?,

¢ Qué datos requieres tener para
revisar una viga por fuerza
cortante?, en cuanto a la revisién
por deflexion ¢,qué unidades debes
emplear en cargas, longitudes y
esfuerzos?

¢ Qué solucion das al disefio de
una viga metdlica, cuya longitud de
proyecto sobrepasa a la longitud en
gue se adquiere en el mercado?,
¢,qué son los conectores y qué son
los elementos de union?

¢ Por qué es importante el ?Gramil?
en os perfiles estructurales ?,

¢, Qué uso se les da a los tornillos y
a los remaches en la industria de
estructuras metalicas?

¢ Qué es y para qué sirve la
soldadura eléctrica?

- ¢ Cuando se considera que una
carga se aplica axialmente?,
Cudles son los llamados ?ejes
locales? para un elemento
estructural?

Conocido el andlisis estructural de
una viga ¢como se calculan las
fuerzas de Tension y de
compresion que actdan en ese
elemento?

@ @
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relacion de esbeltez que separa al

pandeo elastico del inelastico y

c6mo se calcula?

¢ Qué se debe tomar en cuenta

para obtener el esfuerzo permisible

a compresion para las estructuras a

base de acero?

¢ Como se calcula el area de acero

en las vigas de alma abierta?,

¢ Para que utilizamos el concepto

de radio de giro en un perfil

metdlico?

¢ Qué perfiles son los mas

comunmente empleados para que

funcionen como columnas?

- ¢ Como se reparten las cargas en
una estructura para techumbre a
base de lamina estructural y vigas
de alma abierta?

¢ Como se obtiene la carga por
viento para techumbres disefiadas
?a dos aguas??

¢ Qué tipo de edificio comercial
disefiaras para elaborar el proyecto
estructural?,¢,Cual es la propuesta
arquitecténica?, ¢ Por qué es
necesario presentar planos
arquitecténicos?, ¢ Qué sistema
estructural propones para la
edificacion de tu propuesta?

¢ Cémo plasmaras la modelacion
de tu solucién estructural en un
software estructural?, ¢sabes
asignar las cargas, materiales y
solicitaciones en el software que
emplearas?

¢ Puedes calcular ?manualmente?
las vigas de alma llena y de alma
abierta que componen la
techumbre de tu edificio empleando
los diagramas de cortantes y
momentos que arroje el software

FSGC-209-7-INS-10 REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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y disefio de los elementos
conforme a la normatividad
vigente?

- Calcule vigas de acero de ?Alma - Expone y explica los conceptos - Cuaderno de apuntes y examen
Abierta? (Celosias y Armaduras), referidos. escrito.

identifique las diferencias

existentes entre las soluciones - Disefia ejemplos practicos para el

estructurales que emplean vigas de desarrollo de la competencia.
acero de alma abierta, comparadas

contra las de alma llena, y aplique

los conocimientos adquiridos para

lograr soluciones que ademas de

ser seguras y estables lleven como

plus el de la economia.

- Desarrolle competencias para que
en sus propuestas estructurales no
exista el pandeo lateral.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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3. Aplica conocimientos en equipo
de trabajo colaborativo para
obtener  solicitaciones,  analisis
estructural, modelado, célculo y
disefio de cubierta para
techumbres y entrepisos de un
edificio del genero comercial
(fabricas, talleres, bodegas y areas
de almacenaje).

- ¢ Qué son los diagramas de flujo?,
¢ Qué es una hoja de célculo?,

¢ Qué datos de inicio puedes dar
para el disefio de un elemento
estructural a base de perfiles
metalicos?,¢ Cudles son los pasos
secuenciales para el disefio a
flexion de una viga metélica?,

¢ Qué datos requieres tener para
revisar una viga por fuerza
cortante?, en cuanto a la revisién
por deflexion ¢,qué unidades debes
emplear en cargas, longitudes y
esfuerzos?

¢ Qué solucion das al disefio de
una viga metdlica, cuya longitud de
proyecto sobrepasa a la longitud en
gue se adquiere en el mercado?,
¢,qué son los conectores y qué son
los elementos de union?

¢ Por qué es importante el ?Gramil?
en os perfiles estructurales ?,

¢, Qué uso se les da a los tornillos y
a los remaches en la industria de
estructuras metalicas?

¢ Qué es y para qué sirve la
soldadura eléctrica?

- ¢ Cuando se considera que una
carga se aplica axialmente?,
Cudles son los llamados ?ejes
locales? para un elemento
estructural?

Conocido el andlisis estructural de
una viga ¢como se calculan las
fuerzas de Tension y de
compresion que actdan en ese
elemento?
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relacion de esbeltez que separa al

pandeo elastico del inelastico y

c6mo se calcula?

¢ Qué se debe tomar en cuenta

para obtener el esfuerzo permisible

a compresion para las estructuras a

base de acero?

¢ Como se calcula el area de acero

en las vigas de alma abierta?,

¢ Para que utilizamos el concepto

de radio de giro en un perfil

metdlico?

¢ Qué perfiles son los mas

comunmente empleados para que

funcionen como columnas?

- ¢ Como se reparten las cargas en
una estructura para techumbre a
base de lamina estructural y vigas
de alma abierta?

¢ Como se obtiene la carga por
viento para techumbres disefiadas
?a dos aguas??

¢ Qué tipo de edificio comercial
disefiaras para elaborar el proyecto
estructural?,¢,Cual es la propuesta
arquitecténica?, ¢ Por qué es
necesario presentar planos
arquitecténicos?, ¢ Qué sistema
estructural propones para la
edificacion de tu propuesta?

¢ Cémo plasmaras la modelacion
de tu solucién estructural en un
software estructural?, ¢sabes
asignar las cargas, materiales y
solicitaciones en el software que
emplearas?

¢ Puedes calcular ?manualmente?
las vigas de alma llena y de alma
abierta que componen la
techumbre de tu edificio empleando
los diagramas de cortantes y
momentos que arroje el software

FSGC-209-7-INS-10 REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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y disefio de los elementos
conforme a la normatividad
vigente?

FSGC-209-7-INS-10

En equipo de trabajo colaborativo
elabora en cronograma y planea
actividades en las que:

- Disefie arquitectdnicamente un
edificio comercial cuya nave esté
libre de apoyos intermedios
empleando claros grandes para dar
solucion estructural a su cubierta
con armaduras planas o celosias
bidimensionales.

- Plasme su idea en un plano
arquitectdénico que contenga
plantas cortes y fachadas.

- Analice las solicitaciones para la
estructura considerando entre
éstas la carga del viento sobre la
techumbre.

- Disefie los elementos
componentes de la estructura
revisando su comportamiento por
corte y deflexion.

- Seleccione el tipo de acero a
emplear y los perfiles requeridos
considerando sus respectivas
especificaciones técnicas.

- Defina el proyecto modelandolo
en software estructura.

- Elabore Memoria de Célculo.

- Expone, explica y ejemplifica - Memoria de calculo y planos en
opciones de solucién. archivo electrénico.

- Acompaiia el desarrollo del
proyecto.

- Revisa avances programados.

- Disefia ejemplos practicos para el
desarrollo de la competencia.

REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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VII. Recursos bibliograficos, hemerograficos y otras fuentes de consulta de la UAC

Recursos Basicos:

- Mc Kormac Jack C., Disefio de Estructuras de Acero 52 Edicién, Alfaomega,2012

- Compafiia siderurgica de Guadalajara, S.A. de C.V. Manual para construccion en acero, Compafiia Siderdrgica de Guadalajara, S.A. de C.V., Registro Derecho de Autor: SEP 8298/85

Recursos Complementarios:

- Gobierno del distrito federal, Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccién de Estructuras Metalicas, Gaceta oficial del Distrito Federal, 06 de octubre de 2004,

VIII. Perfil profesiogréfico del docente para impartir la UAC

Recursos Complementarios:

Area/Disciplina: Construccion y Arquitectura.

Campo Laboral: Industrial.

Tipo de docente: Profesional

Formacion Académica: Personal docente con titulo profesional de Licenciatura en Ingenieria, Arquitectura o area similar, preferentemente con Maestria en el area de especialidad relacionada con la
asignatura que imparta.

Constancia de participacion en los procesos establecidos en la Ley General del Servicio Profesional Docente, COPEEMS, COSDAC u otros.

FSGC-209-7-INS-10 REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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Xl. Fuentes de Consulta

Fuentes de consulta utilizadas*

- Acuerdo Secretariales relativos a la RIEMS.

- Planes de estudio de referencia del componente basico del marco curricular comudn de la EMS. SEP-SEMS, México 2017.

- Guia para el Registro, Evaluacion y Seguimiento de las Competencias Genéricas, Consejo para la Evaluacién de la Educacién del Tipo Medio Superior, COPEEMS.

- Manual para evaluar planteles que solicitan el ingreso y la promocién al Padron de Buena Calidad del Sistema Nacional de Educacién Media Superior PBC-SINEMS (Version 4.0).
- Normas Generales de Servicios Escolares para los planteles que integran el PBC. SINEMS

- Perfiles profesiograficos COPEEMS-2017

- SEP Modelo Educativo 2016.

- Programa Construye T

Pa’ginale
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ANEXO II. Vinculacion de las competencias con Aprendizajes esperados

U CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Aprendizajes Esperados

Productos Esperados

Competencias Genéricas con Atributos

Competencias Disciplinares

Competencias profesionales

- ldentifique los componentes de
los diagramas de flujo y los aplica
para para describir las operaciones
y la secuencia légica en la solucion
de problemas especificos del
disefio de estructuras metdlicas.

- Se capacite en el uso de la
computadora empleando software
de ?hojas de célculo? para elaborar
programas basicos que le auxilien
en el disefio preliminar de
elementos estructurales a base de
perfiles laminados de acero.

- Discrimine y elija el tipo de
conector idéneo a su propuesta,
propone los elementos de unién y
traza mediante dibujo asistido por
computadora los ejes de disefio y
las trayectorias o ubicacion de
dichos elementos. Calcula uniones
atornilladas y uniones soldadas.

- Cuaderno de apuntes y examen
escrito.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

5.2 Ordena informacién de acuerdo
con categorias, jerarquias y
relaciones.

Las competencias disciplinares no
se desarrollaran explicitamente en
esta UAC. Se presentan como un
requerimiento para el desarrollo de
las competencias profesionales.

Conoce y utiliza especificaciones
técnicas contenidas en Manuales,
Normas y Reglamentos para el
proyecto y célculo de Estructuras
Metélicas.

Analiza, calcula, revisa, selecciona
y disefia soluciones aplicables a la
industria de la construccion.

Conoce de herramientas, equipos,
softwares y tecnologias propias en
el ramo de la construccion.

V.N (a partir del 22 de enero 20
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- Calcule vigas de acero de ?Alma
Abierta? (Celosias y Armaduras),
identifique las diferencias
existentes entre las soluciones
estructurales que emplean vigas de
acero de alma abierta, comparadas
contra las de alma llena, y aplique
los conocimientos adquiridos para
lograr soluciones que ademas de
ser seguras y estables lleven como
plus el de la economia.

- Desarrolle competencias para que
en sus propuestas estructurales no
exista el pandeo lateral.

- Cuaderno de apuntes y examen
escrito.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

5.2 Ordena informacién de acuerdo
con categorias, jerarquias y
relaciones.

Las competencias disciplinares no
se desarrollaran explicitamente en
esta UAC. Se presentan como un
requerimiento para el desarrollo de
las competencias profesionales.

Conoce vy utiliza especificaciones
técnicas contenidas en Manuales,
Normas y Reglamentos para el
proyecto y célculo de Estructuras
Metélicas.

Analiza, calcula, revisa, selecciona
y disefia soluciones aplicables a la
industria de la construccion.

Conoce de herramientas, equipos,
softwares y tecnologias propias en
el ramo de la construccion.

FSGC-209-7-INS-10
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U CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

En equipo de trabajo colaborativo
elabora en cronograma y planea
actividades en las que:

- Disefie arquitectonicamente un
edificio comercial cuya nave esté
libre de apoyos intermedios
empleando claros grandes para dar
solucion estructural a su cubierta
con armaduras planas o celosias
bidimensionales.

- Plasme su idea en un plano
arquitecténico que contenga
plantas cortes y fachadas.

- Analice las solicitaciones para la
estructura  considerando  entre
éstas la carga del viento sobre la
techumbre.

- Disefie los elementos
componentes de la estructura
revisando su comportamiento por
corte y deflexion.

- Seleccione el tipo de acero a
emplear y los perfiles requeridos
considerando  sus  respectivas
especificaciones técnicas.

- Defina el proyecto modelandolo
en software estructura.

- Elal ia de Ca

- Memoria de célculo y planos en
archivo electrénico.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

5.2 Ordena informacién de acuerdo
con categorias, jerarquias y
relaciones.

Las competencias disciplinares no
se desarrollaran explicitamente en
esta UAC. Se presentan como un
requerimiento para el desarrollo de
las competencias profesionales.

Conoce vy utiliza especificaciones
técnicas contenidas en Manuales,
Normas y Reglamentos para el
proyecto y célculo de Estructuras
Metélicas.

Analiza, calcula, revisa, selecciona
y disefia soluciones aplicables a la
industria de la construccion.

Conoce de herramientas, equipos,
softwares y tecnologias propias en
el ramo de la construccion.

09-7-IN5-10
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